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Wykaz ważniejszych skrótów i oznaczeń

As(α) – łączna powierzchnia ścianek cylindra, denka tłoka i głowicy [m2]
cp – ciepło właściwe ładunku w komorze spalania przy stałym ciśnieniu [J · kg–1 · K]
cv – ciepło właściwe ładunku w komorze spalania przy stałej objętości [J · kg–1 · K]
CVpi – współczynnik zmienności ciśnienia indykowanego [%]
GCNG – dawka paliwa gazowego doprowadzana do silnika [Ndm3 · min–1]
Gon – zużycie paliwa ciekłego [kg · h–1]
Gp – masa zasysanego powietrza [kg · h–1]
Hc(α) – współczynnik wymiany ciepła [J · s–1 · m–2 · K–1]
I1, I2, I3 – kolejne mierzone wartości natężenia prądu na cewce wtryskiwacza [A]
kO2 – koncentracja tlenu w mieszance gazowo-powietrznej [%]
Lt – teoretyczna ilość powietrza potrzebna do spalenia paliwa [kg powietrza · kg–1

paliwa]
Ltg – teoretyczna ilość powietrza potrzebna do spalenia paliwa gazowego

[Nm3 · Nm–3]
Lton – teoretyczna ilość powietrza potrzebna do spalenia paliwa ciekłego [Nm3 · kg–1]
M – moment obrotowy [N · m]
ṁCNG – strumień sprężonego gazu ziemnego doprowadzanego do silnika [Ndm3 · min–1]
ṁon – strumień paliwa ciekłego (oleju napędowego) zasilającego silnik podczas pracy

jednopaliwowej [kg · min–1]
Mtoe – milion ton przeliczeniowych oleju napędowego – energetyczny równoważnik jednej

metrycznej tony ropy naftowej o wartości opałowej równej 10 000 kcal · kg–1

N – moc [kW]
n – prędkość obrotowa [obr · min–1]
Nm3 – m3 normalny, tj. objętość gazu przeliczona do tzw. normalnego stanu, czyli

przy ciśnieniu 1,013 bar i temperaturze 0oC
p – ciśnienie w komorze spalania [MPa]
pe – ciśnienie efektywne [MPa]
pi – wartość średnia ciśnienia indykowanego [MPa]
pw – ciśnienie wtrysku paliwa ciekłego (oleju napędowego) [MPa]
Q – całkowita ilość ciepła wydzielonego w komorze spalania [J]
Qn – ilość ciepła netto wydzielonego w komorze spalania [J]
Qs – ilość ciepła brutto (skorygowanego) wydzielonego w komorze spalania [J]
qon – dawka oleju napędowego na wtrysk [mg/wtrysk]
T – temperatura ładunku w cylindrze dla każdego kąta OWK [K]
Tp – temperatura powietrza [K]
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Ts – średnia temperatura ścianek cylindra, denka tłoka i głowicy [K]
t1, t2, t3 – czas trwania kolejnych pomiarów [ms]
UCNG – procentowa zawartość gazu ziemnego w paliwie gazowym [%]
UCO2 – procentowa zawartość dwutlenku węgla w paliwie gazowym [%]
Ug – udział energetyczny paliwa gazowego w dawce zasilającej silnik odniesiony do

pracy jednopaliwowej silnika [%]
Uon – udział energetyczny paliwa ciekłego (oleju napędowego) w dawce zasilającej

odniesiony do pracy jednopaliwowej silnika [%]
V – objętość komory spalania [m3]
V1, V2 – kolejne mierzone wartości napięcia prądu na cewce wtryskiwacza [V]
VB – napięcie zasilania [V]
Vg – objętość paliwa gazowego [Nm3]
VH – napięcie impulsu otwierającego wtryskiwacz [V]
Vks – maksymalna objętość komory spalania [m3]
VO2 – objętość tlenu w paliwie gazowym [Nm3]
Vpow – objętość powietrza w mieszance powietrzno-gazowej [Nm3]
V̇g – strumień paliwa gazowego doprowadzanego do silnika [Nm3 · min–1]
V̇p – strumień powietrza doprowadzanego do silnika [Nm3 · min–1]
WCNG – wartość opałowa sprężonego gazu ziemnego [kJ · Ndm–3]
Won – wartość opałowa oleju napędowego [kJ · kg–1]
CNG – sprężony gaz ziemny (ang. compressed natural gas)
CR – system bezpośredniego wtrysku paliwa w silnikach Diesla (ang. Common Rail)
DMP – dolne martwe położenie tłoka
EGR – układ recyrkulacji spalin (ang. exhaust gas recirculation)
FPGA – programowalna macierz bramek – rodzaj programowalnego układu logicznego

(ang. field-programmable gate array)
GMP – górne martwe położenie tłoka
HCCI – system spalania mieszanki homogenicznej w silniku o zapłonie samoczynnym

(ang. homogeneous charge compression ignition)
HCNG – mieszanina sprężonego gazu ziemnego i wodoru (ang. hydrogen + compressed

natural gas)
LC – liczba cetanowa
LNG – skroplony gaz ziemny (ang. liquefied natural gas)
LPG – skroplona mieszanina propanu i butanu (ang. liquefied petroleum gas)
MN – liczba metanowa (ang. methane number)
oOWK – stopień obrotu wału korbowego
PID – regulator proporcjonalno-całkująco-różniczkujący (ang. proportional-integral-

-derivative controller)
PWM – metoda regulacji sygnału prądowego lub napięciowego o stałej amplitudzie

i częstotliwości (ang. pulse-width modulation)
α – kąt obrotu wału korbowego [oOWK]
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